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Optimierung von HGU-Komponenten durch Wevo-Vergussmassen mit

Pflanzenol

Ostfildern-Kemnat, Baden-Wiirttemberg. Die Anlagen zur Erzeugung regenerativer Energien —
insbesondere von Wind- und Wasserkraft — liegen haufig hunderte Kilometer von den
Verbrauchsorten entfernt. Dadurch andern sich die Anforderungen an das Stromnetz, denn
groBe Energiemengen miissen iiber weite Strecken transportiert werden. Dazu wird aktuell die
sogenannte Hochspannungs-Gleichstrom-Ubertragung (HGU) ausgebaut — ein Schritt, der
auch dazu beitragt, die Treibhausgasemissionen durch die Energieerzeugung zu reduzieren
und internationale Klimaschutzabkommen erfiillen zu kénnen. Fiir den Stromtransport mittels
HGU-Technologie ist eine Transformation der Energie notwendig. Dabei sind
Leistungskondensatoren und Isolatoren zentrale Komponenten. lhre Langlebigkeit und
Effizienz werden durch individuell entwickelte, pflanzendlbasierte Materialien der WEVO-
CHEMIE GmbH verbessert. Die Vergussmassen ermoglichen den Verzicht auf die bislang
vorwiegend genutzten umweltschadlichen Gase und Isolierdle. Gleichzeitig stellen sie unter
anderem elektrische Isolation, Teilentladungsfreiheit der Komponenten sowie Dampfung und

Schutz vor eindringender Feuchtigkeit sicher.

Ob von Offshore-Windparks in der Nordsee nach Siddeutschland oder von Windparks im US-
amerikanischen Wyoming in die Ballungsgebiete Kaliforniens, Nevadas und Arizonas — Energie aus
erneuerbaren Quellen wird (iber lange Strecken mittels HGU-Technologie als Gleichstrom (DC) bei
Hochspannungen von 200 bis 500 Kilovolt transportiert. Dadurch wird die Ubertragung effizienter und
es geht weniger Energie verloren als bei den gangigen auf Wechselstrom (AC) basierenden

Stromnetzen, deren Kapazitat zudem nicht auf derart gro3e Energiemengen ausgelegt ist.

Bei der fir HGU notwendigen Transformation des Stroms gehéren Leistungskondensatoren und
Isolatoren zu den zentralen Komponenten. In der Stromrichterstation am Anfang der HGU-Leitung
werden Kondensatorbanke, die aus vielen parallel oder in Reihe geschalteten Kondensatoren
bestehen, zur Stabilisierung der Spannung verwendet. Denn bei der Transformation des regenerativ
erzeugten Wechselstroms in Gleichstrom fur den Ferntransport kdnnen enorme Schwankungen

entstehen, die Instabilitaten des Netzes verursachen konnten.

In der Umspannstation der Zielregion findet eine Riickwandlung des Gleichstroms in Wechselstrom

statt, damit die Energie wieder in das regulare Stromnetz eingespeist werden kann. An diesem Ende
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der HGU-Verbindung sorgen Kondensatorbanke dafiir, dass die AC-Ausgangsspannung stabil und
bereit zur Einspeisung in das Stromnetz ist. Durchflihrungsisolatoren kommen ebenfalls in
Stromrichterstationen und Umspannwerken zum Einsatz und dienen dort der Isolation

spannungsfihrender Leiter in Leistungstransformatoren und -kondensatoren.

Verbesserte Leistungskondensatoren durch Vergussmassen

Leistungskondensatoren bestehen aus mehreren Elementen zylindrisch oder flach gewickelter
metallisierter Kunststofffolien, die miteinander verlétet sind. Fir die Isolation dieser Elemente wurden
bisher vor allem Isolierdle und -gase verwendet, darunter auch Schwefelhexafluorid (SFs), das
starkste bekannte Treibhausgas: Ein Kilogramm dieses Gases ist genauso schadlich wie 26.087
Kilogramm Kohlendioxid (COz). Individuell entwickelte Polyurethanharze von Wevo, die auf
nachwachsenden Rohstoffen basieren, erméglichen den Verzicht auf die genannten Isolierstoffe und

bieten dariiber hinaus verschiedene Vorteile.

Ein Verguss fiihrt zur Leckagefreiheit des Kondensators, da Polyurethanharze je nach
Zusammensetzung und Mischungsverhaltnis gelartig bis weich-elastisch ausharten. Durch diese
Herstellungsweise entstehen — im Gegensatz zur herkémmlichen Bauweise mit flissigen oder

gasférmigen Isolierstoffen — sogenannte Dry-Type-Capacitors.

Dabei flllt die Vergussmasse die Hohlrdume zwischen den einzelnen Elementen lunkerfrei aus,
sodass der Kondensator isoliert und vor Teilentladungen geschitzt ist. Durch ihre geringe
Mischviskositat lassen sich die Wevo-Materialien auch unter Vakuum vergief3en, was die
Teilentladungsfestigkeit nochmals deutlich verbessert. Zusatzlich ist eine gute Dampfung von
Schwingungen und mechanischen Schocks infolge von elektrischen Durchschlagen oder
Blitzeinschlagen sichergestellt. AuRerdem werden Vibrationen und dadurch entstehende Gerdusche

im Betrieb abgeschwacht.

Nachwachsende Rohstoffe als Materialbasis

Durch die Zusammensetzung der individuell anpassbaren Wevo-Vergussmassen auf Basis von
nachwachsenden Pflanzendlen und anderen Rohstoffen sind sie wasserabweisend, wodurch die
Kondensatoren dauerhaft vor eindringender Feuchtigkeit geschutzt sind. Zudem besitzen die
Produkte gute dielektrische Eigenschaften wie einen geringen Verlustfaktor und eine niedrige

Permittivitat — und sind aufgrund ihrer gelartigen bis weich-elastischen Einstellung selbstheilend.
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Durch diese Selbstheilung sind die vergossenen Kondensatoren auch nach einem Stromausfall und

den resultierenden Lichtbdgen weiterhin voll betriebsbereit.

Des Weiteren sorgen Wevo-Vergussmassen fir eine deutlich bessere Warmeabfuhr als Isolierdle und
SFe-Gas, spezielle Flllstoffe kdnnen die Warmeleitfahigkeit weiter verbessern. Auch die
Brandbestandigkeit der Kondensatoren wird durch die trockene Bauweise der Dry-Type-Capacitors
deutlich erhéht — bei Bedarf ist zudem eine nach UL 94 V selbstverléschende Einstellung der
Vergussmassen maoglich. Bei der Entsorgung kann das ausgehartete Produkt schlie3lich wie

normaler Abfall behandelt werden und es fallt kein Sondermll mehr an.
Geschaumte Vergussmassen fiir Isolatoren

Auch in den bereits erwadhnten Durchflihrungsisolatoren entstehen aufgrund ihrer Bauweise
Hohlrdume, weshalb sie isoliert und vor Kriechstrémen sowie Teilentladungen und mechanischen
Schocks geschiitzt werden missen. Die dazu verwendeten Wevo-Vergussmassen auf Basis von
Polybutadien oder Pflanzendl-basierten Polyurethanen lassen sich durch den Zusatz von Inertgasen
wie Stickstoff oder Helium stabil in der Misch- und Dosieranlage aufschaumen. Dadurch ist ein
Verguss der teils mehrere Meter langen Isolatoren mit vergleichsweise geringem Gewicht méglich.
Durch die geschaumte Struktur sind auRerdem ein guter Vibrations- wie Schallschutz gegeben. Auch
malfgeschneiderte Silikongele und weich-elastische Silikon-Vergussmassen von Wevo kdnnen zu

diesem Zweck verwendet werden.

Uber Wevo

Die WEVO-CHEMIE GmbH ist ein international tétiges, unabhdngiges Chemie-Unternehmen mit Sitz
in Deutschland und weiteren Unternehmen in Asien, China und den USA. Wevo entwickelt und fertigt
innovative Vergussanwendungen sowie spezielle Kleb- und Dichtstoffe auf Basis von Polyurethan,
Epoxid und Silikon — vorwiegend fiir individuelle Anwendungen in elektrischen und elektronischen
Bauteilen. Wevo-Produkte schiitzen empfindliche Komponenten vor Chemikalien, Vibration,

Fremdkérpern, Staub, Feuchtigkeit und hohen Temperaturen.
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